	1. Множества    
Вариант № 1

Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Рефлексивное, симметричное, но не транзитивное отношение.

2. Сюръекция из множества квадратов на множество отрезков.  
	1. Множества
Вариант № 2

Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Оператор, не являющийся ни инъек-цией и не сюръекцией.

2. Рефлексивное не симметричное отношение эллипсов. 
	1. Множества   
Вариант № 3
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Транзитивное отношение треуголь- ников.

2. Сюръекция из множества квадратов на множество положительных чисел.

	1. Множества    

Вариант № 4
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Симметричное не транзитивное отношение.

2. Эквивалентность двух подмножеств множества комплексных чисел.
	1. Множества  

Вариант № 5
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Биекция между множествами людей и целых чисел.
2. Рефлексивное, транзитивное, но не 
симметричное отношение.
	1. Множества
Вариант № 6
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Инъекция из множества треугольни-
ков на множество параллелограммов.

2. Соответствие между множествами целых чисел и прямых.

	1. Множества
Вариант № 7
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Транзитивное не симметричное отношение комплексных чисел.
2. Биекция между подмножеством мно- жества Z и множеством крокодилов.
	1. Множества
Вариант № 8
Привести примеры понятий, если такие существуют: 

1. Рефлексивное и транзитивное отношение квадратов.
2. Инъекция из множества действитель-ных чисел на множество отрезков. 
	1. Множества
Вариант № 9
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Сюръекция между множествами 
треугольников и отрицательных чисел.
2. Нерефлексивное транзитивное отношение отрезков.

	1. Множества
Вариант № 10
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Рефлексивное, симметричное, но не транзитивное отношение людей. 
2. Инъекция из множества сторон трапеции на множество ее вершин. 
	1. Множества
Вариант № 11
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Отношение эквивалентности людей, которое не рефлексивно.
2. Биекция между множеством целых и рациональных чисел.
	1. Множества
Вариант № 12
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Рефлексивное симметричное отношение прямых.
2. Сюръекция из множества чисел на множество шаров.

	1. Множества
Вариант № 13
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Рефлексивное не симметричное отношение парабол.
2. Биекция между множествами сторон квадрата и куба. 
	1. Множества
Вариант № 14
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Инъекция из множества вершин куба на множество натуральных чисел.
2. Транзитивное, но не симметричное отношение квадратов.
	1. Множества
Вариант № 15
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Инъекция из множества натуральных чисел на множество вершин куба.
2. Соответствие между множествами вершин и сторон прямоугольника.


	2. Числа    

Вариант № 1

1. Привести примеры объекта, если он существует: инъекция 
[image: image1.wmf]QR

®

.

2. Доказать коммутативность умножения на Z, имея справедливость этого свойства на N. 
	2. Числа    

Вариант № 2

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image2.wmf]R
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2. Доказать ассоциативность сложения на Z, имея справедливость этого свойства на N.
	2. Числа    

Вариант № 3
1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image3.wmf]N
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2. Доказать коммутативность сложения на Q, имея справедливость этого свойства на Z.

	2. Числа    

Вариант № 4

1. Привести примеры объекта, если он существует: инъекция 
[image: image4.wmf]QZ
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2. Доказать ассоциативность умножения на Q, имея справедливость этого свойства на Z. 
	2. Числа    

Вариант № 5

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image5.wmf]N
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2. Доказать коммутативность сложения на R, имея справедливость этого свойства на Q.
	2. Числа    

Вариант № 6

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image6.wmf]RN
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2. Доказать коммутативность умножения на Z, имея справедливость этого свойства на N.

	2. Числа    

Вариант № 7

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image7.wmf]QR
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2. Доказать ассоциативность сложения на Z, имея справедливость этого свойства на N.
	2. Числа    

Вариант № 8

1. Привести примеры объекта, если он существует: инъекция 
[image: image8.wmf]R
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2. Доказать ассоциативность сложения на C, имея справедливость этого свойства на R.
	2. Числа    

Вариант № 9

1. Привести примеры объекта, если он существует: инъекция 
[image: image9.wmf]N

Z
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2. Доказать коммутативность сложения на C, имея справедливость этого свойства на R.

	2. Числа    

Вариант № 10
1. Привести примеры объекта, если он существует: инъекция 
[image: image10.wmf]QR
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2. Доказать коммутативность сложения на Q, имея справедливость этого свойства на Z.
	2. Числа    

Вариант № 11

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image11.wmf]CR
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2. Доказать ассоциативность сложения на Z, имея справедливость этого свойства на N.
	2. Числа    

Вариант № 12

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image12.wmf]CN
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2. Доказать ассоциативность сложения на C, имея справедливость этого свойства на R.

	2. Числа    

Вариант № 13

1. Привести примеры объекта, если он существует: инъекция 
[image: image13.wmf]RQ
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2. Доказать коммутативность сложения на Q, имея справедливость этого свойства на Z.
	2. Числа    

Вариант № 14

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image14.wmf]N
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2. Доказать ассоциативность сложения на Z, имея справедливость этого свойства на N.
	2. Числа    

Вариант № 15

1. Привести примеры объекта, если он существует: сюръекция 
[image: image15.wmf]QQ
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2. Доказать ассоциативность сложения на C, имея справедливость этого свойства на R.


	3. Порядок

Вариант № 1

Привести пример объектов:

1. Множество с наибольшим элемен-том, но без наименьшего элемента.

2. Квазиупорядоченное множество
людей. 
	3. Порядок

Вариант № 2

Привести пример объектов:

1. Линейно упорядоченное нечисловое
множество.

2. Множество, ограниченное снизу, но 
не сверху.
	3. Порядок

Вариант № 3
Привести пример объектов:

1. Множество с двумя максимальными
элементами.
2. Упорядоченное множество окруж-
ностей.

	3. Порядок

Вариант № 4

Привести пример объектов:

1. Множество с двумя минимальными
элементами.
2. Квазиупорядоченное множество
треугольников. 
	3. Порядок

Вариант № 5

Привести пример объектов:

1. Линейно упорядоченное множество,
не являющееся вполне упорядоченным.
2. Множество с тремя минимальными
элементами.
	3. Порядок

Вариант № 6

Привести пример объектов:

1. Ограниченное множество окружно-стей.
2. Монотонный оператор не на числовых множествах.

	3. Порядок

Вариант № 7

Привести пример объектов:

1. Множество, ограниченное сверху,
но не снизу.
2. Антимонотонный оператор не на числовых множествах.
	3. Порядок

Вариант № 8

Привести пример объектов:

1. Неограниченное множество окруж-
ностей.
2. Оператор, являющийся как монотонным, так и антимонотонным.
	3. Порядок

Вариант № 9

Привести пример объектов:

  1. Множество с наименьшим элементом,
  но без наибольшего.
2. Оператор, не являющийся ни монотонным, ни антимонотонным.

	3. Порядок

Вариант № 10

Привести пример объектов:

1. Интервал на упорядоченном мно-
жестве шаров.
2. Квазиупорядоченное множество
слонов.
	3. Порядок

Вариант № 11

Привести пример объектов:

1. Изоморфизм порядка не на числовых 
множествах.
2. Неограниченное множество треуго-
льников.
	3. Порядок

Вариант № 12

Привести пример объектов:

1. Множество с двумя наибольшими элементами.
2. Квазиупорядоченное множество векторов.

	3. Порядок

Вариант № 13

Привести пример объектов:

1. Множество с двумя максимальными
и одним минимальным элементами.
2. Упорядоченное множество эллипсов.
	3. Порядок

Вариант № 14

Привести пример объектов:

1. Множество без наибольшего и наи-
меньшего элемента.
2. Квазиупорядоченное множество
шаров.
	3. Порядок

Вариант № 15

Привести пример объектов:

1. Множество с двумя минимальными
и одним максимальным элементами.
2. Изоморфизм порядка не числовых
множеств.


	4. Алгебра

Вариант № 1

1. На множестве непрерывных функций
определить полугруппу.

2. Определить линейный функционал на множестве интегрируемых функций. 
	4. Алгебра

Вариант № 2

1. На множестве из двух элементов определить моноид.

2. На множестве тригонометрических полиномов определить линейное пространство.
	4. Алгебра

Вариант № 3
1. На множестве из трех элементов определить группоид, но не моноид.

2. Привести пример линейного пространства, изоморфного 
[image: image16.wmf][0,1]
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	4. Алгебра

Вариант № 4

1. На множестве отрицательных чисел определить группоид, но не группу.

2. На множестве полиномов определить линейное пространство. 
	4. Алгебра

Вариант № 5

1. Но множестве полиномов определить коммутативный моноид.

2. Привести пример линейного оператора из плоскости на множество непрерывных функций.
	4. Алгебра

Вариант № 6

1. На множестве окружностей определить группу.

2. Привести пример линейного оператора из множества чисел на множество непрерывных функций.

	4. Алгебра

Вариант № 7

1. На множестве из двух элементов определить некоммутативный группоид
2. Определить линейный оператор из множества непрерывных функций на плоскость.
	4. Алгебра

Вариант № 8

1. На множестве четных чисел определить полугруппу.
2. Определить линейный функционал на множестве непрерывно дифференцируемых функций.
	4. Алгебра

Вариант № 9

 1. На множестве из трех элементов определить моноид, но не группу. 
2. Привести пример подпространства комплексных чисел.

	4. Алгебра

Вариант № 10

1. На множества верблюдов определить группоид.
2. Привести пример линейного оператора из плоскости в пространство.
	4. Алгебра

Вариант № 11

1. На множестве сторон треугольника определить некоммутативный группоид
2. Пример невыпуклого множества комплексных чисел.
	4. Алгебра

Вариант № 12

1. На множестве кусочно постоянных функций определить группу.
2. Пример выпуклого множества комплексных чисел.

	4. Алгебра

Вариант № 13

1. На множестве вершин треугольника ввести некоммутативный группоид.
2. Пример одномерного подпространства пространства непрерывных функций.
	4. Алгебра

Вариант № 14

1. На множестве из двух элементов определить некоммутативный группоид и двойственный к нему.
2. Определить линейный оператор из пространства на плоскость.
	4. Алгебра

Вариант № 15

1. На множестве непрерывных функций определить некоммутативный группоид
2. Определить конечномерной подпространство пространства непрерывных функций.


	5. Топология

Вариант № 1

1. Ввести слабейшую топологию на множестве из трех точек. Перечислить окрестности всех точек.

2. Привести пример несвязного множества на плоскости со связной границей. 
	5. Топология

Вариант № 2

1. Ввести сильнейшую топологию на множестве из трех точек. Перечислить окрестности всех точек.

2. Привести пример множества на прямой с открытой границей.
	5. Топология

Вариант № 3
1. Привести пример связной топологии на множестве из трех точек.

2. Привести пример двух множеств на прямой, эквивалентных в смысле теории множеств, но не эквивалентных с топологической точки зрения. 

	5. Топология

Вариант № 4

1. Привести пример несвязной топологии на множестве из трех точек.

2. Может ли замкнутое множество на прямой быть эквивалентной открытому множеству с точки зрения теории множеств? Если нет, то почему? Если да, то привести пример. 
	5. Топология

Вариант № 5

1. Привести пример равномощных множеств на прямой, одно из которых замкнуто, а другое – не замкнуто и не открыто.

2. На множестве из трех элементов ввести метрику.
	5. Топология

Вариант № 6

1. Привести пример неотделимой топологии на множестве из трех точек.

2. Привести пример множества на прямой с границей из трех точек.

	5. Топология

Вариант № 7

1. На множестве трех точек определить топологию. Перечислить все открытые, замкнутые и прочие множества.

2. Привести пример двух связных топологически неэквивалентных множеств на прямой.
	5. Топология

Вариант № 8

1. На множестве из трех точек ввести топологию, не являющуюся ни дискретной, ни антидискретной.

2. На множестве ограниченных функций ввести метрику.
	5. Топология

Вариант № 9

 1. Привести пример несвязного множества на прямой с незамкнутой границей, если это возможно. Если нет, объяснить, почему. 

2. Можно ли на множестве из трех точек ввести метрику так, чтобы на нем существовало неограниченное подмножество. Если нельзя, то почему? Если можно, то привести пример. 

	5. Топология

Вариант № 10

1. На множестве из трех точек ввести две топологии. Привести пример последовательности, сходящейся в одной топологии и не сходящейся в другой.

2. Привести пример несвязного замкнутого множества на прямой.
	5. Топология

Вариант № 11

1. Привести пример замкнутых неравномощных множеств на прямой.
2. Привести пример несвязного множества на прямой. Найти его диаметр.
	5. Топология

Вариант № 12

1. На множестве из трех точек ввести отделимую топологию. Привести пример сходящейся последовательности.
2. На множестве комплексных чисел ввести метрику. Привести пример ограниченного множества. Найти его диаметр.

	5. Топология

Вариант № 13

1. Привести пример равномощных множеств на прямой, одно из которых открыто, а другое – не открыто и не замкнуто.

2. На множестве из четырех точек ввести метрику.
	5. Топология

Вариант № 14

1. Является ли равномощность топологическим свойством?
2. На множестве слонов ввести метрику.
	5. Топология

Вариант № 15

1. Привести пример несвязного множества на прямой, граница которого состоит из одной точки.
2. На множестве окружностей ввести метрику.


	6. Мера

Вариант № 1

1. На окружности ввести измеримое пространство, являющееся алгеброй.

2. Определить меру на множестве из четырех точек. 
	6. Мера

Вариант № 2

1. На множестве из четырех точек ввести (-алгебру.

2. Определить меру Лебега некоторого несвязного замкнутого множества на прямой.
	6. Мера

Вариант № 3
1. На множестве из четырех точек определить кольцо, не являющееся 
(-алгеброй.

2. На множестве окружностей ввести меру. 

	6. Мера

Вариант № 4

1. На множестве квадратов определить измеримое пространство.

2. Определить меру Лебега полуоткрытого интервала. 
	6. Мера

Вариант № 5

1. На множестве сторон квадрата ввести алгебру.

2. Определить вероятностную меру на множестве из четырех точек.
	6. Мера

Вариант № 6

1. На множестве из трех точек ввести измеримое пространство, не являющееся топологическим.

2. Найти меру некоторого несвязного открытого множества на прямой.

	6. Мера

Вариант № 7

1. На множестве слонов ввести измеримое пространство.

2. Найти меру Лебега некоторого незамкнутого связного множества на прямой.
	6. Мера

Вариант № 8

1. На множестве из пяти точек ввести (-алгебру.

2. Может ли оператор, сохраняющий меру быть разрывным? Если да, то привести пример. Если нет, то объяснить почему.
	6. Мера

Вариант № 9

 1. Можно ли на множестве сторон некоторого квадрата определить алгебру, не являющуюся (-алгеброй. Если да, то привести пример. Если нет, то объяснить почему. 

2. Определить какую-либо меру на некотором множестве точек на прямой, множество границ которого содержит три точки. 

	6. Мера

Вариант № 10

1. Определить (-алгебру на границе квадрата. 

2. Определить меру Лебега границы полуоткрытого интервала.
	6. Мера

Вариант № 11

1. На множестве вершин треугольника ввести (-алгебру.
2. Определить меру Лебега бесконечного открытого интервала на прямой.
	6. Мера

Вариант № 12

1. На подмножестве точек на прямой, граница которого состоит из одной точки, алгебру, не являющуюся 
(-алгеброй, если это возможно. Если нет, то объяснить почему.

2. Привести пример разрывного оператора на прямой, сохраняющего меру Лебега.

	6. Мера

Вариант № 13

1. Можно ли на множестве из трех точек ввести кольцо, не являющуюся алгеброй. Если да, то привести пример. Если нет, то объяснить почему.

2. На множестве из четырех точек ввести меру.
	6. Мера

Вариант № 14

1. Можно ли на множестве из трех точек ввести алгебру, не являющуюся (-алгеброй. Если да, то привести пример. Если нет, то объяснить почему.

2. Привести пример непрерывного оператора на прямой, не сохраняющего меру Лебега.
	6. Мера

Вариант № 15

1. Привести пример несвязного множества на прямой, граница которого состоит из одной точки.

2. Определить меру Лебега некоторого замкнутого множества на прямой.


	1. Множества    

Вариант № 1

Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Рефлексивное, симметричное, но не транзитивное отношение.

2. Сюръекция из множества квадратов на множество отрезков.  
3. Эквивалентность двух подмножеств множества комплексных чисел и соответствующее фактор-множество.
	1. Множества
Вариант № 2

Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Рефлексивное не симметричное отношение прямых. 

2. Инъекция из множества действитель-ных чисел на множество отрезков.

3. Эквивалентность на множестве крокодилов и соответствующее фактор-множество.
	1. Множества   

Вариант № 3
Привести примеры понятий, если такие существуют:

1. Транзитивное отношение треуголь- ников.

2. Сюръекция из множества квадратов на множество положительных чисел.

3. Эквивалентность на множестве окружностей и соответствующее фактор-множество.
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